PATVIRTINTA

Lietuvos Respublikos aplinkos
viceministras Zdislovas
Truskauskas 2007 m. gruodzio 21
d.

GENETISKAI MODIFIKUOTU ORGANIZMU (AUGALY) RIZIKOS APLINKAI IR
ZMONIU SVEIKATAI VERTINIMO METODINES REKOMENDACIJOS

I. IVADAS

1. Rizikos aplinkai ir Zmoniy sveikatai vertinimas yra vienas
i§ pagrindiniy Lietuvos Respublikos genetiskai modifikuoty
organizmy istatymo (Zin., 2001, Nr. 56-1976; 2003, Nr. 34-1419;
2006, Nr. 77-2967), Europos Parlamento Tarybos direktyvos 2001/
18/EB dél genetiskai modifikuoty organizmy apgalvoto i&leidimo 1
aplinka, Tvarkos apraso, patvirtinto LR aplinkos ministro,
sveikatos apsaugos ministro, Zemés tkio ministro, Valstybinés
maisto ir veterinarijos tarnybos direktoriaus 2002 m. gruodzio 31
d. isakymu Nr. 681/689/525/753 "Dél genetisSkai modifikuoty
organizmy 1ir genetidkai modifikuotuy produkty rizikos Zmoniuy bei
gyviny sveikatai, aplinkai ir Zemés ukiui vertinimo tvarkos
patvirtinimo™ (Zin., 2003, Nr. 12-456; 2004, Nr. 154-5620), ir
Europos Komisijos 2002 m. liepos 24 d. sprendimo 2002/623/EB,
pateikiancio nurodymus, papildanc¢ius Direktyvos 2001/18/EB IT
priedo, reikalavimy ir Kompetentingai institucijai, ir
Pranes$éjui. Rizikos Zmoniy sveikatai ir aplinkai vertinimo
tikslas - kiekvienu konkrec¢iu atveju nustatyti ir ivertinti
galima neigiama genetiSkai modifikuoty organizmu (toliau - GMO)
poveiki Zmoniuy sveikatai, aplinkai, kuris gali bUti tiesioginis
arba netiesioginis, greitas arba uZdelstas ir kuris gali
pasireiksti dél apgalvoto GMO isSleidimo i aplinka. Aplinkos
ministerija, gavusi GMO rizikos aplinkai ir Zmoniy sveikatai
vertinimo iSvadas 18 GMO prieZidros ir GMO ekspertuy komitetuy,
priima sprendima is3duoti arba neisSduoti leidimo.

2. Technologijos, leidzZzianc¢ios svetimo organizmo genetine
medziaga ivesti i augalo recipiento genoma ir paskatinti funkcine
raiska, atsirado Siek tiek daugiau kaip pries$ du deSimtmecdius.
1983 m. T. Hall perkélus i saulégrazZa pupu gena, prasidéjo
intensyvus augaluy genetinés modifikacijos tyrimy laikotarpis. 8i
sritis sparc¢iai vystesi. Nuo to laiko transgeniniuy augaly su
pakeistais ivairiausiais pozymiais skaicius nepaliaujamai didéjo,
tobuléjo transgenu jvedimo i augalo recipiento genoma metodai,
plétési naujai sukurty augaly ekonominio panaudojimo sritys.
Augaly genetinés transformacijos metodas sudaro selekcininkams
galimybe suteikti augalams tokius pozymius, kokiuy neimanoma
suteikti kitais selekcinio darbo metodais. Genetiskai modifikuoti
augalai (toliau - GMA) uZima apie 10 procenty iSsivyscdiusiuy ir
besivystanc¢iy valstybiy Zemés tkio. Fundamentiniy Ziniuy kGrimo ir
technologinés pazangos prasme GMA vertinimai yra optimistiski ir

teigiami, taciau Zzinios apie GMA yra kol kas labai neissamios,
todél reikty nuosekliai i8tirti modifikuotus augalus pries
pradedant Jjuos auginti dideliuose plotuose. Kol kas néra
moksliniy fakty, irodanc¢iu, kad GMA auginimo rizika Zmogui yra

didesné nei auginant veisles, sukurtas mutagenezés ar tolimosios
hibridizacijos badu.

II. GENETISKAI MODIFIKUOTY AUGALU GALIMYBES ISPLISTI APLINKOJE
DEL PAKITUSIO GYVYBINGUMO IVERTINIMAS

3. Priklausomai nuo to, ar augalai yra dominuojantys tam
tikrame areale, ar invaziniai, skiriasi galimybémis paskleisti
genus ir daryti poveiki aplinkai. Genetidkai modifikuoti jie taip



pat skirtingai veiks aplinka. Todél konkreciam regionui Jjie

laikomi kaip darantys maza, vidutini ar dideli poveiki. Dideli
poveiki darantiems augalams priklauso kryzmadulkiai, turintys
daug laukiniy giminaic¢iu, su kuriais lengvai gali susikryzZminti.
Vidutinio poveikio augalams priklauso kryZmadulkiai, galintys

kryZzmintis su kai kuriais laukiniais giminaiciais. MazZzo poveikio
augalams priklauso vienmeciai ar dvimeciai augalai, daZniausiai
savidulkiai, turintys maZai laukiniy giminaiciu, su kuriais
sunkiai kryZminasi. Aplinkai dideli poveiki daro tie GMA, kuriu
reprodukcija ar invazinés savybés paspartéja.

III. ATSPARUMO ABIOTINIAMS SUNKUMAMS (ATSPARUMO SALCIUI, SAUSRAI,
PADIDEJUSIAT DRUSKU KONCENTRACIJAT) NUSTATYMAS

4. Atsparumas Salc¢iams yra svarbiausias sodo augaluy Ziemojimo
komponentas. Augaluy paZeidimai arba ju zGtis nuo 3alcio - labai
sudétingas biologinis ©procesas, pirmiausiai nulemtas lasteles
protoplazmos struktiary suirimu. Citoplazminiy struktiary
pazeidimai - pagrindinis veiksnys, nulemiantis temperatiry
diapazona, kuriame galimas genties, rtG3ies arba veislés
auginimas. Veikiant Zemai minusinei temperattrai, lasteleése
formuojasi ivairios formos bei struktiros ledo kristalai. Ledas
gali susidaryti lastelés viduje arba tarplastelinéje erdvéje. Dél
susidariusio ledo ©protoplazmos viduje lastelé visada zista.
Tac¢iau lastelé taip pat gali zati susidarius ledui
tarplastelinéje erdvéje. Tai priklauso nuo audiniy apripinimo
vandeniu laipsnio, lasteliy koloidu gebos suristi vandeni.
Koloidy sugebéjimas suristi vandeni didele dalimi apsprendzia
augaly atsparumg Salc¢iui. Augaly istvermingumo Ziema veiksniuy
komplekse svarbiausia vieta uzZima ju atsparumas Salciui jvairiais
Ziemojimo tarpsniais (P. Duchovskis, 1998). ISskiriami tokie
svarbiausi augaly istvermingumo Ziema komponentai: 1 - gebéjimas
gerail uzZsigrtdinti rudeni; 2 - auks$tas atsparumas Salciui pirmoje
ziemos puséje; 3 - atsparumas 3alciui atodrékiuy metu; 4 -
atsparumas Salc¢iui padidéjus apikaliniy meristemy mitotiniam
aktyvumui anksti pavasari; 5 - pumpury, Ziedy ir uzuomazguy
atsparumas pavasario Salnoms. Ivairts $io komplekso komponentai
néra vienodai svarbiis skirtinguose augaluy auginimo arealuose.
Lietuvos salygomis pavojingiausias Ziemojimo laikotarpis sodo
augalams - sausio ménesio antra pusé ir vasario ménuo, kai
temperatlira labai svyruoja, ne visos sodo augalu formos po
atodrekiu sugeba i3laikyti uZsigridinimo savybes arba naujai
uzsigrudinti.

5. Egzistuoja keli bfidai augaly atsparumui Salc¢iui ivertinti.
Galimas viso augalo Saldymas kontroliuojamomis salygomis Zemy
vidurZiemio temperatiry paZeidimams jvertinti; elektrinés wvarZos
spektrometrija pasikartojanciy uzSalimo-at$ilimo cikly daromiems
pazeidimams ivertinti; kontroliuojamas Saldymas atskiriems
istvermingumo Ziemai savybés komponentams nustatyti. Augalo
atsparumo SalcCiams vertinimas tiesioginio Saldymo metodu laikomas
vienu objektyviausiy. Vienas 18 objektyvesniuy netiesioginiy
atsparumo Salciams vertinimo metody yra diferencialinés terminés
analizés metodas (DTA). Sio metodo esmé yra ta, kad, nuosekliai
mazinant temperatirg tiriamo audinio aplinkoje, audinio
termogramoje galima i3skirti temperatiruy skirtumo tarp audinio ir
aplinkos dideéjimo pradZzig, kada prasideda vandens kristalizacija
audinyje, Siu procesy, taigi ir temperatlruy skirtumy maksimuma ir
pabaiga, kada ledo kristalai formuojasi lasteliy vakuolése,
negriZztamal paZeisdami citoplazmos membranas (?. Daaeayaeao, I.

Ae. Agoea, 1983). Augalai Saldomi ivairioje temperatiroje,
pasirenkamoje priklausomai nuo augalo rGSies ir veislés atsparumo
Salciui, pried tai gradinant teigiama artima 0 °C temperatirai

2-4 savaites. Nustatyta, kad ivairiu augaly veisliuy ir séjinukuy
atsparumas Salc¢iui 1n vitro patikimai skyrési tik Saldant



gridintus augalus.

6. Vertinant sumedéjusius augalus tiesioginio 3aldymo metodu,
metligiai Saldomi 4 kartus per Ziemojimo sezonag: 1) vélai rudeni -
lapkri¢io pabaigoje, gruodzio pradZioje; Sis Saldymas rodo
veisliy pasiruoSima Ziemai; 2) maksimalaus uzsigridinimo
laikotarpiu - sausio ménesio viduryje; 3) antroje Ziemos puséje -
vasario meénesi po atodrekiy ir pakartotinio uZsigridinimo; Siam
laikotarpiui budingi dideli temperat@ros svyravimai; 4) anksti
pavasari - kovo ménesi, prasidéjus mitotiniam aktyvumui augalu
audiniuose. Kiekvieno pavyzdZzio 3-5 mettgliai $aldomi zemy
temperatiry kamerose dviejose temperatirose, kuriuy parametrai
parenkami atsiZvelgiant 1 temperatiruy dinamikag lauke. Mettgliai
pried Saldyma gridinami 3 dienas esant -5 °C ir 3 dienas esant -
10 °C. Véliau 3aldymo temperatiira kamerose pasiekiama maZinant po
3 °C per valanda. Saldymo temperatiroje figliai laikomi 14 val. Po
Saldymo tgliai laikomi iSjungtoje uZdarytoje kameroje, kol
temperatiira Jjoje susivienodina su aplinkos temperatira. véliau
tgliai pamerkiami i silpna sacharozés tirpala (1 %) ir po 1-2
savai¢iy vertinamas Jjuy audiniu pazeidimas pjuaviuose. Metigliu
atskiry audiniuy pazeidimai vertinami pagal 0-5 balu skale: 0 -
nepazeista, 0,5 - paZeista 1-10 % audinio, 1 - 11-20 %, 2 - 21-40
%, 3 - 41-60 %, 4 - 61-80 %, 5 - 81-100 % audinio. Kiekvieno
tglio audiniy pazeidimai vertinami trijose vietose: apacioje,
viduryje ir virsSutinéje dalyje. Apskaic¢iuojamas vidutinis audinio
pazeidimo Dbalas. Metlglio paZeidimo laipsnis paskaid¢iuojamas

taip: audiniy pazeidimo balai dauginami i3 sutartiniy
koeficienty, pasitlytu I. Mic¢iurino genetinés laboratorijos
(Rusija): brazdui - 9; Zievei - 3; medienai - 2; apySerdei - 2;
Serdziai - 1, o gauta sandauga sumuojama. Pagal pazZeidimo laipsni
veislés grupuojamos taip: O - nepazZeistos; 1-20 santykiniy
vienety - labai maZail paZeista; 21-40 - mazal paZeista; 41-60 -
vidutiniSkai paZeista; 61-80 - stipriai paZeista; 81-100 - labai
stipriai pazeista.

7. Diferencialiné terminé analizé (DTA) vykdoma specialiu

prietaisu, pritaikytu dirbti su automatine augaly tyrimo sistema
Ekoplant XI pagal metodika, paruosta Moldovos augaly fiziologijos
institute (A. Kirilov et. al., 1998). Temperatiiru skirtumas
matuojamas tarp aplinkos ir met@glio Zievés. Prietaisas su
tiriamais metlgliais laikomas Saldymo kameroje, kur temperatira
Zeminama staigiai, pradedant nuo aplinkos temperatiros.

8. Galimybé atrinkti atsparias $alciui veisles in vitro,
modifikuojant maitinamaja terpe. Braskiy veisliuy, Dbesiskirianciuy
savo atsparumu $alc¢iui in vivo, mikroaugalai auginami ir Saldomi
in wvitro trimis maitinamosios terpés Murashige ir Skoog (1692)
variantais: 1) su fitohormonais BAP, ISR ir giberelino rugst.; 2)
terpéje be fitohormonuy; 3) terpéje su sumaZintu sacharozés kiekiu
(10 mg/1) ir jose 8aldomi in vitro. Augimo reguliatoriai terpéje
lemia didesni braskiuy atsparuma $alciui in vitro.

9. Salc¢io sukeltiems paZeidimams nustatyti naudojami keli
metodai. Paprasciausias - augaluy biklés stebéjimas ir atsistatymo
tyrimas po Saldymo, véliau juos auginant $iltnamyje ir lauke (H.
A. Quamme, 1991). Netiesioginiy atsparumo Salciui tyrimo metoduy
kriterijus yra ne absoliuti parametro reik3mé, o Jjo santykinis
skirtumas tarp atspariy ir neatspariy $alciui veisliu.

10. Augaly atsparumo druskoms tyrimams naudojami vandeniniai
skirtingos koncentracijos drusky tirpalai. Kontroliniame variante
naudojamas distiliuotas wvanduo (pH 5, 8). Norint iSvengti
papildomo ivairiy ligu poveikio, séklos pries bandymus
dezinfekuojamos. Po dezinfekcijos séklos 5 kartus perplaunamos
distiliuotu vandeniu, kiekvienag kartg jame pamirkius 10-15 min.
Tada séklos Dberiamos 1 daigintuvus ir daiginamos tamsoje.
Sudygusios séklos séjamos 1 Petri lék3teles su tam tikros
koncentracijos druskos tirpalu. Daigai auginami +24 °C
temperatiroje. Septyniy pary daigai iSimami i3 tirpalo,



i8matuojamas daigeliy aukstis ir ilgiausia 3aknis. Po to Saknys

ir daigeliai atskiriami nuo séklos, i8dZiovinami +105 e
temperatliroje ir pasveriami.
11. Augalai gali nukentéti deél vandens trGkumo dirvoje ir

sausuy ory. Zalingiausia augalams oro ir dirvoZemio sausra vienu
metu. Atsparumas sausrai priklauso nuo augaly amziaus ir raidos
tarpsnio. Atsparumas sausros stresui tiriamas kontroliuojant
drégmés reZimg.
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IV. REAKCIJOS I AGROTECHNIKOS PRIEMONES (ATSPARUMAS HERBICIDAMS,
AUGALU REGENERAVIMO IS 3SAKNU, VEGETATYVINIO DAUGINIMO SPARTOS,
ISKIEPIO IR POSKIEPIO SUDERINAMUMO, TRASU ISISAVINIMO EFEKTYVUMO)
NUSTATYMAS

12. Visi po genetines transformacijos atsirade augalo
pakitimai gali paveikti kultiros augima ir vystymasi.
Priklausomai nuo to, kokiu tikslu augalas buvo transformuotas,
kur Jjis bus auginamas ir kaip panaudojamas, gali skirtis jo
reakcija 1 agrotechnikos priemones augaly recipientuy atZvilgiu.
Siekiant gauti optimaly modifikuotu augaluy derliuy, turi btti
istirta ju reakcija 1 agrotechnikos priemones ir augalo
biologiniai pozymiai: atsparumas herbicidams, augaluy
regeneravimas 1§ Saknuy, vegetatyvinio dauginimo sparta, iskiepio
ir poskiepio suderinamumas, tras3uy isisavinimo efektyvumas.
Agrotechnikos priemoniuy itakos ivertinimas modifikuotuy augaluy
kultirai vyra atliekamas pagal tradicines sodo, darZo ar lauko
augaluy vertinimo metodikas. Tac¢iau $alia kontrolinio varianto, be
agrotechnikos priemonés, turéty biti atliekami ir lyginamieji
vertinimai su augalo recipiento kulttra.

13. Atsparis amonio gliufosinatui GMA leidZia naudoti Sios
rti8ies herbicidus reikalingomis koncentracijomis priklausomai nuo
piktzoliuy kiekio ir rG$inés sudéties, nepaisant auginamos
kultiros vystymosi tarpsniy. Tai leidZia padidinti piktZoliuy
kontrolés efektyvuma, lanksc¢iau ir ekonomidkiau naudoti mazai
liekanuy dirvoje paliekanc¢ius herbicidus siekiant optimalaus
derliaus kiekio, kokybés ir kainos. Tokiu atveju bitini atskiruy
kulttry paséliy piktZolétumo, purskimy laiko ir kiekio
tradiciniai lauko bandymai.

14. GMA regeneravimas 1S Saknu ir vegetatyvineés dauginimo
spartos tyrimai aktualis genetiskai modifikuotiems augalams.
Svarbu parinkti tinkamas agrotechnikos priemones, kai reikia
iSvengti séklomis dauginamy augalu vegetatyvinés reprodukcijos.
Tam reikalingi vegetatyvinio dauginimo atskiromis morfologinémis
augalo dalimis lauko ar laboratoriniai kiekybiniy morfologiniy ir
fiziologiniuy, kokybiniuy genetinio kintamumo ir stabilumo poZymiuy
tyrimai.

15. Norint jvertinti, kaip genetidkai modifikuotas iskiepis
ar poskiepis veikia morfologines ir fiziologines augalo savybes,



reikalingi tarpusavio suderinamumo tyrimai. Naudojamos i3 augaluy
kultivuoty fitotranuose ir vegetaciniuose induose klasikinés
lauko bandymuy ir laboratoriniy tyrimu metodikos. TreSimas -
vienas 18 svarbiausiy faktoriu siekiant optimalaus derlingumo.
Maisto medZziagy kiekis, rekomenduotas augalams recipientams,
nesubalansuotas genetiSkai modifikuotai augaly kultirai. Todel
norint wuZtikrinti maksimaly S3$iy augaluy bendra derlinguma ar
optimalig atskiry pirminio ar antrinio metabolizmo produktu
sinteze, reikalingi iS$samis tresSimo bandymai. Siekiant
subalansuoti mineraline GMA mityba, atliekami daugiafaktoriniai
tredimo bandymai pagal tradicines metodikas.

V. GALIMO POVEIKIO DEL ITERPTOS GENETINES MEDZIAGOS NUSTATYMAS
POPULIACIJU GENETINEI IVAIROVEI PRIIMANCIOJE APLINKOJE

16. Geny dreifas galimas dél kryZminimosi su laukiniais
giminaic¢iais. Genu dreifas galimas per ziedadulkes ir séklas.
Plintant transgenams per seéklas, svarbis atstumai tarp donorinio
augalo 1ir recipiento, Zziedadulkiu gamybos produktyvumo, Jju
kokybés, paskleidimo 1lygio ir bGdo. Genuy dreifas per séklas
priklauso nuo augaluy dauginimosi biddo. Prognozuojant genuy dreifo
galimybes, sitGloma:

16.1. ivertinti hibridiniy individu susidarymo galimybe
nattraliomis salygomis;

16.2. ivertinti transgeno ivedimg populiacijos genofonde;

16.3. ivertinti transgeniniuy augaly stabilumag.

17. Cia svarbfis 4 rizikos analizavimo informacijos lygiai:

17.1. tarp savidulkiu ar kryZmadulkiu augaluy vykstantis genu
dreifas;

17.2. informacija apie transgenus;

17.3. informacija apie transgenus ir ju konstrukcijas;

17.4. speciali informacija apie transgeninio augalo genotipa.

Ziedadulkiy gyvybingumo ir daigumo nustatymas

18. AtsiZvelgiant 1 Ziedadulkiu funkcija per visa augalo
gyvavimo cikla, ziedadulkiu gyvybingumg patikrinti galima
panaudojant Ziedadulkes augalams apdulkinti ir iSanalizuojant
sékluy rinkini. Tacdiau tai daug laiko uZimantis metodas. Todéel
ziedadulkiuy gyvybingumui nustatyti daZnai naudojami kiti metodai.
Pirmoje lenteléje pateikti daZniausiai naudojami metodai (A.
Dafni, D. Firmage, 2000).

1 lentelé. Ziedadulkiy gyvybingumo nustatymo metodai

____________________ +____________________________________________
Metodas | Privalumas Trukumas
____________________ +____________________________________________
X-gal testas Kintamas, priklauso Kintamas, daZniausiai
(Trognitz 1991), nuo testo taikomas tik kelioms
Baker's procedira risSims
(A. Dafni 1992),
peroksidazinis
rodiklis
Gyvybingy Labai greitas, Ne visada koreliuoja
ziedadulkiuy dazymas tinkamas 13 esmés su sékluy rinkiniu
(FCR, TTC) visoms rGSims.
Patikrinami
citoplazmos

fermentai ir kai
kuriais atvejais
plazminés membranos
vientisumas



Ziedadulkiy Daug tikslesnis, Ne visy rasdiy

daiginimas in vitro nesudétingas ziedadulkés lengvai
protokolas daugumai sudygsta, optimali
rasiy dygimo terpé gali

skirtis rG$ims. Be to,
sudygimo daznis in
vitro gali buti
mazesnis nei ant
purkos. Sis metodas
patikimesnis nei

dazZzymas
Ziedadulkiy dygimas Imituoja natfiralu Daug pastangu
in vivo apsidulkinima, daug reikalaujantis
efektyvesnis nei metodas. Suderinamumo
ziedadulkiy dygimas mechanizmai gali
in vitro trukdyti kai kuriy
risiy Zziedadulkiuy
dygimui
Sékly rinkinys Natdraliausias ir Daug pastangu
patikimiausias reikalaujantis
metodas nustatyti metodas. Rankinis
Ziedadulkiy apdulkinimas gali
gyvybinguma nulemti Ziedadulkiuy

gyvybingumo rodiklius

19. GreicCiausias biudas isanalizuoti Ziedadulkiu gyvybinguma -

panaudoti daZus, <reaguojancius su gyvybingos Ziedadulkes
fermentais ir parodanc¢iais, kad lastelinis turinys yra
nepazeistas. Tam daZniausiai naudojami fluorochromatiniai dazai.
Si reakcija parodo esterazés aktyvumg Ziedadulkéie, turincioje
nepazeista plazmine membrang (K. R. Shivanna, J. Heslop-Harrison,
1981). Testg galima labai greitai atlikti laboratorijoje. DaZnai
ziedadulkiy gyvybingumo rezultatai koreliuoja su sékluy rinkimu.
Ziedadulkiu gyvybingumas gali bati nustatomas panaudojant
ivairius daZus: aniline blue, iodine arba 1,2,3-triphenyl

tetrazolium chloride.

20. Kitas daznail naudojamas metodas yra ziedadulkiuy sudygimas
in vitro. Daugumos rG3iuy Ziedadulkiy griudeliai lengvai sudygsta
ant terpés, turincios boro rigsSties ir osmotiko (L. P. Taylor, P.
K. Hepler, 1997). Taciau, nepaisant paprastu pagrindimuy
reikalavimy terpei, optimali terpés sudetis gali skirtis
priklausomai nuo risies. Siuo metodu gaunami patikimesni
rezultatai nei dazant Ziedadulkes.

Ziedadulkiy gyvybingumas gali DbGti nustatytas ir po
apdulkinimo, analizuojant Jju sudygima ant purkos arba po
apdulkinimo gautg séklu rinkini. Abu metodai uzima daug laiko.

21. Vaismedziuy (abrikoso, vysSnios, tresdnés) Ziedadulkiy
gyvybingumui nustatyti buvo panaudota nemazai dazy testuy:
acetokarmino, propione carmin, anilin blue, safranin, Alexander's
stain, IKI (iodine + potassium iodide), FDA (fluorescein
diactate), NBT (p-nitro blue tetrazolium), MTT (2,5-diphenyl
tetrazolium bromide) ir TTC (2, 2, b5-triphenyl tetrazolium
chloride) (G. D. Oberle, R. Watson, 1953; D. J. Werner, S. Chang,
1981; M. P. Widrlechner, 1983; H. M. Pearson, P. M. Harney, 1984;
C. W. Lee at. al., 1985; S. Eti, R. Stosser, 1988; D. E. Parfitt,

S. Ganeshan, 1989). Siekiant nustatyti tiksly gyvybingy
ziedadulkiy kieki, bitini daigumo testai. Paprastai Zziedadulkiuy
daigumo dazZniui nustatyti naudojami kabanc¢io laso ir agaro

léksSteliy testai.
22. Vaismedziy Zziedadulkéms sudygti paprastai uZtenka tik



vandens 1r angliavandeniuy $Saltinio, o kitu rGS8iuy augalai
reikalauja pilnesniy terpiu (C. W. Lee et al., 1985). Vaismedziuy
ziedadulkiy daigumo daZnis priklauso nuo terpés ir reagentuy
koncentracijos. Todél terpe reikia parinkti priklausomai nuo
tyrimui naudojamos augalo riGSies ar veislés. Buvo atlikti keli
tyrimai sary$Siui tarp Ziedadulkiu gyvybingumo ir daigumo
nustatyti. G. D. Oberle ir R. Watson (G. D. Oberle, R. Watson,
1953) tokio sarys$io nepastebéjo, o D. J. Werner ir S. Chang (D.
J. Werner, S. Chang, 1981), H. M. Pearson ir P. M. Harney (H. M.
Pearson, P. M. Harney, 1984), D. E. Parfitt ir S. Ganeshan (D. E.
Parfitt and S. Ganeshan, 1989), J. D. Norton (J. D. Norton, 1966)
paskelbé teigiama koreliacija tarp Siy dviejuy charakteristikuy.

Transgeny perdavimo lytiniu dauginimosi keliu nustatymas

23. Tyrimas atliekamas keliais etapais. Pirmame etape
nustatomas transgeno perdavimas tos pacios rtisies
nemodifikuotiems augalams. Tam atliekamas abipusis kryzminimas

modifikuoto su nemodifikuotu augalu, iSauginami 1§ gautu sékly
augalai ir PGR metodu ivertinimas transgeno pasiskirstymas
palikuonyse.

24. Antrame etape identifikuojami visi laukimai modifikuoto
augalo giminaic¢iai, kurie gali susikryZminti su GMA specifinémis
ekologinémis salygomis. I tai ieina Zydéjimo laiko studijos lauke
ir giminingu rGSiuy charakteristika, laukimu gimininguy augaluy

susikryzminimo galimybiuy kryZminant rankomis jvertinimas ir
spontaniska tarprusiné hibridizacija Siltnamyje. Turi biati
ivertintas spontaniniy mutaciju laukiniy augaluy kultd@roje
koeficientas.

25. Trecias etapas apima nattraliy hibridy ir ju tévu augimo,
vystymosi ir nattralios produkcijos palyginima. Veliau atliekama
seka introgresijos tarp GMA ir laukimy giminingy augaluy
stebésena, kaip chromosomuy identifikavimo priemoné ir DNR
markeris tarp hibridy ir tolesniu kartuy.
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VI. GENETISKAI MODIFIKUOTU AUGALU FENOTIPINIO IR GENOTIPINIO
PATVARUMO IVERTINIMAS

26. Vienas 18 bdu atskirti tradicinius ir genetiskai
modifikuotus augalus - nustatyti molekulinius skirtumus tarp Jju.
Sie duomenys bttini charakterizuojant modifikuota ar ikelta
pozymi, vertinant produkto saugumag ir siekiant isSsiaiskinti, ar
ivyko nenumatyta genetiné modifikacija.

Iterptos genetinés medZiagos raiskos désningumu augalo
ontogenezés eigoje nustatymas

27. ApraSant transformacijai naudota genetine medziaga,
bGtina pateikti iSsamius visu vektoriuy aprasymus, DNR fragmentuy
skai¢iuy, tvarka, orientacija vektoriuje ir tinkamas restrikcijos

vietas. Kiekvienam transformacijai naudotam vektoriui turi buati
pateiktas iSsamus visy genetiniy elementuy sagrasas ir seka,
iskaitant koduojan¢ia ir nekoduojancia seka (replikacijos
pradZzios, Agrobacterium DNR T galus, promotorius, zymenis) .
Kiekvienam is$ $iy elementuy privaloma pateikti:

27.1. genetinés medziagos tiksly apibudinima arba nuoroda i

laisvai prieinamose duomeny bazése esanti 3altini, kur aprasSyta
genetinés medzZziagos kilmé ir iSskyrimas;

27.2. duomenis apie i vektoriuy integruoto genetinio elemento
dali, dydi ir jo wvieta vektoriuje;

27.3. informacija apie fragmento kilme - donorinio organizmo
mokslinis ir trivialds vardai, iSsami informacija apie donorinio
organizmo sukeliamas 1ligas ar pazeidimus (gaminamus toksinus,
alergenus, dirgiklius ar kitokius patogeninius agentus);

27.4. duomenis apie genetinio elemento koduojamus ar
veikiamus baltymus, kurie galétuy sukelti kituy organizmy ligas ar
pazeidimus;

27.5. duomenis apie molekulines, biochemines ir fiziologines
produkto savybes ir donoriniame organizme, ir siekiamas gauti
transgeniniame augale.

28. Turi btti pateikti eksperimentiniai duomenys apie
transformacijoje naudotos DNR ivedimo vietas genome, privaloma
nurodyti, ar 3ie fragmentai yra branduolyje, mitochondrijose ar
chloroplastuose. Aloploidiniuy augaluy atveju nurodyti, kuriame
téviniame genome yra intarpas (insertas).

29. Kiekvienam intarpui turi bati pateikta:

Viso intarpo seka ir Soniniu regiony sekos (apie 500 bp,
bitina parodyti, kad visi3kai atitinka augalo DNR) . Skirtinga
genetiné medZiaga ir Jos integravimasis turi bati tiksliai
apibrézZzta, bet kokie transgeno lokuso pertvarkymai turi buati
pateikti schematiskai. Taip pat bitina pateikti 3oniniuy seky
tyrimus naudojantis Dbioinformaciniais metodais. Naudojant

bioinformacinius metodus, Dbitina patikrinti nauju chimeriniy
skaitymo rémeliy buvima ir funkcija visoje sekoje. Jei aptinkamas
chimerinis skaitymo rémelis, iSeinantis uZ Soniniuy sekuy ribuy,
bitina praplésti Soniniy seky tyrima, kol bus pasiekta rémelio
pabaiga. Visu chimeriniy skaitymo rémeliy raiska privalo bati
idtirta. Tyrimo metodai turi biti aiskiai ir tiksliai nurodyti.
Genetiskai modifikuotuose augaluose sukurtuy nuskaitymo rémeliy



raiska turi blti nustatyta erdviné, laikina baltymo struktidra ir
specifisSkumas. Jei transformacijos tikslas yra pakeisti
endogeniniy geny raiska (prieSprasmés konstrukcijos, RNR
interferencija), biatina istirti genu taikiniuy raiska. Visu kitu
transformacijai naudotu ir i$ dalies ikeltu i GM augala genuy
tyrimyu metu turi bGti atlikti transkripto ir Dbaltymo raiskos
specifiniuose audiniuose tyrimai. Tokiy tyrimy galima neatlikti
tik tuo atveju, jei parodyta, kad nuskaitymo rémelio sekoje néra

reguliaciniuy sekuy, kad nuskaitymo rémelis prijungtas prie
augaluose neveikianc¢io neaugalinés kilmés promotoriaus. Reikia
nurodyti, kur transkriptas vyra transliuojamas, Jjeil vyksta
transkripcija. Transkripto transliavimo lygis ir specifisSkumas
augalo audiniuose turi biuti parodytas visiems chimeriniams
nuskaitymo rémeliams.

30. Privaloma aiskiai apradyti augaluose transliuojamus

naujus baltymus ir Jju savybes, Jju taikinio baltymu, kuriu raiska
buvo planuota pakeisti, savybes. Jei DNR modifikacijos taikinys
buvo augalo baltymo sekoje esanc¢ios amino rugstys ar ju seka,
biGtina pateikti modifikuota amino riagsc¢iu seka. Turi buti
pateikti visi duomenys apie gautus ir tikétinus baltymo savybiu

pakeitimus dél amino rtg3c¢iy modifikacijos. Baltymo stabilumo
lasteléje ir aplinkoje tyrimai taip pat privalomi.
31. Turi bati pateikti statistiskai patikimi duomenys apie

paveldimumo modeli ir jiterptu seku stabiluma, taip pat duomenys
apie visu augale naujaili ekspresuojamy baltymu ir baltymy su

koreguota raiSka stabiluma. Sunkiau besidauginanciy augaluy
(vegetatyviskai dauginamos vyrisSko sterilumo bulvés, vélai
derantys medzZiai) atveju privaloma pateikti duomenis apie GM

pozymio stabiluma ir perdavima vegetatyvinio dauginimo metu.

32. Privaloma pateikti specifiniu GMA pradmenu sekas, kurios
leistuy aidkiai identifikuoti transformacijos atveji, taip pat
detalius Jjuy panaudojimo protokolus GMA aptikimui, nustatymui ir
kiekybiniam ivertinimui. Pareikalavus privaloma pateikti GMA
kontroline medziagg.

33. Genu raiskos tyrimy metodai turi buti atlikti keliais 1§
iy metody: Northern blot hibridizacija, EST (expressed sequence
tags), SAGE (serial analysis of gene expression), AP-PCR RNR
fingerprintas (arbitrarily primed PCR fingerprinting of RNA), DNR
gardeliy. Visus duomenis reikia patikrinti realaus laiko PGR
metodu. Turi biti pateikti wvisi 3iy metoduy panaudojimo protokolai
ir nuorodos i mokslinius Saltinius, ivertintas nustatymo metoduy
tikslumas ir jautrumas.

Transgenu kopiju skaic¢ius ir organizacija

34. Transgeny kopiju skaic¢iui nustatyti tradiciskai
naudojamas nukleortg$c¢iu blotingo metodas - Southern blot (E. M.
Southern, 1975). 8is metodas yra klasikinis nustatant tiksluy
inserto lokusuy skaic¢iy ir inserto organizacija - vientisuma,
krypti. Pastaruoju metu placiausiai taikomas transgeno kopiju
nustatymo metodas yra realaus laiko kiekybiné polimerazés
grandininé reakcija (Q-PCR) (D. J. Ingham et. al, 2001; M. G.
Mason et. al, 2002). DazZniausiai kiekybinés PGR metu naudojamas
TagMan metodas. Norint nustatyti GMA kopiju skaiciu pirmiausia
reikia iSskirti genomine DNR. Tai atliekama naudojant ivairius
komercinius genomines DNR 1i8skyrimo rinkinius arba pagal
paskelbtas metodikas (J. J. Doyle, L. J. Doyle, 1990). Véliau
kuriami TagMan zondai (pradmenys) pagal RT-PGR prietaiso
gamintojo rekomendacijas, pvz., ABI User Manual 303014D.
Pradmenys turi buti specifidki ieSkomam genui. Realaus laiko PGR
misSinys ruoSiamas pagal iprastines procedtras (S. Bustin, 2000;
D. J. Ingham et. al, 2001; S. Bustin, 2002; D. G. Ginzinger,
2002) . Kiekybinés PGR metu stebimas TagMan zondo fluorescencijos
intensyvéjimas (S. Bustin, 2000). Pasibaigus PGR reakcijai,



skai¢iuojamos transgeno kopijos pagal D. J. Ingham (D. J. Ingham
et al, 2001) arba naudojama prietaiso gamintojo pateikta
programa.

Geny raiskos transgeniniuose augaluose tyrimas

35. RNR tyrimai labai svarbis genuy raisSkos tyrimams.
Pagrindiniai geny raiskos tyrimy metodai yra Northern blotingas
ir atvirkstinés transkriptazés PGR (RT-PGR), taip pat naudojami
Western blotingas, ELISA ir kt. Sukurtos metodikos ivairiu genu
mRNR kiekiy nustatymui. Geny raiSkos tyrimas pradedamas nuo RNR
isskyrimo, Sio etapo kokybé yra lemiama visame tyrime. RNR
iSskyrimas atliekamas naudojant komercinius RNR iSskyrimo
rinkinius arba pagal paskelbtas metodikas (M. G. Mason, S.
Schmidt, 2002). ISskirtos RNR Svarumg ir kieki reikia patikrinti
spektofotometridkai (J. Sambrook et. al, 1989). Atliekama
elektroforezé denatiruojanciomis salygomis, blotingas ir RNR
perkelimas (J. Sambrook et. al, 1989). Paruosiamas radioaktyvus
Zymuo (L. J. Kricka, 1995; L. J. Kricka, 2002). Vykdoma
hibridizacija ir Dot-Blot hibridizacija (J. Sambrook et. al,
1989). Kitas genuy raiSkos metodas yra atvirk3tinés transkriptazeés
PGR (RT-PGR). RNR iSskyrimas vykdomas naudojant komercinius RNR
iSskyrimo rinkinius arba pagal paskelbtas metodikas (M. G. Mason,
S. Schmidt, 2002). Kuriami TagMan zondai, specifiski tiriamam
genui (ABI User Manual 303014D). Nuo gautos RNR sintetinama
kopijiné DNR (kDNR) panaudojant atvirkStine transkriptaze (pagal

rinkinio gamintojo pateiktas metodikas). Gauta kDNR naudojama
ruos$iant kiekybine RT-PGR (W. M. Freeman, 1999). Vienos reakcijos
metu galima nustatyti iki keturiy genu naudojant skirtingus

dazus. Kiekybiné RT-PGR atliekama pagal metodikas (C. A. Heid et.
al., 1996; L. N. Sellner, 1998; W. M. Freeman, 1999), genu
raiskos lygis paskaiciuojamas pagal gamintojo pateikta programa.

Transgeny nustatymas augalu chromosomose

36. Transgenuy nustatymas augaly chromosomose atliekamas
fluorescencinés in situ hibridizacijos metodu (FISH) . FISH
metodas padeda nustatyti, kurioje chromosomos vietoje yra
transgenas. Metodika apima Zyméto zondo (homologisko ieskomai
sekai) paruoSima, zondo hibridizacija su chromosomomis ir
hibridizuoto =zondo aptikima. Zondu paruosSimo metodika plac¢iai
aprasSyta H. Salvo-Garrido ir kt. (H. Salvo- Garrido et al.,
2001) . Hibridizacijos atlikimui ir pavyzdZiu paruoSimui dirbti su
mikroskopu, naudojamos T. Schwarzacher ir P. Heslop-Harrison
pateiktos metodikos (T. Schwarzacher ir P. Heslop-Harrison,
2000) . Naudojami mikroskopai, kurie pasiZymi auksta skiriamaja
galia (pvz., Nikon Microphot-SA) naudojant gamintojo metodikas ir
analizés programas (pvz., LUCIA KARYO + FISH).
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VII. GENETISKAI MODIFIKUOTY AUGALU TEORINIS ALERGINES REAKCIJOS
NUSTATYMAS

37. Alergija yra neigiama organizmo fiziologine reakcija,
pagrista 1imuninés sistemos Jjautrumu tam tikriems cheminiams
junginiams - alergenams. Alergija btdinga individams su genetiniu
polinkiu i alergiskuma. Alergenail augaliniame maiste ar
ziedadulkése vyra baltymai. Kai kuriy baltymu alerginés savybés
gali 1i31likti skaidymo produktuose, pvz., peptiduy fragmentai,
todél jie taip pat priskiriami prie alergeny.

38. GMA transformacija pagrista iterptos DNR genu raiska ir
augalo-3eimininko genu raiskos reguliacija. Baltymuy sudéties ir
su tuo susijusiy augalo alergeniniuy savybiu pokyc¢iai gali turéti
neigiama poveiki augalineés produkcijos vartotojams, todel Dbttina
ivertinti GMA alergiSkumo rizika. GMA alergijos rizikag lemia:

1) transgeninio Dbaltymo raiska maistui naudojamose augalo
dalyse ar zZiedadulkése;
2) genetinés modifikacijos salygojami augalo ir i3 jo

gaminamy produkty alergijos pokyc¢iai, tokie kaip nattraliy
endogeniniy alergenu raiskos padidéjimas.
39. Ivertinti Dbaltymo alergiskumo galimybe yra sudétinga.

Dazniausiai alerginés reakcijos pasireidkimui svarbi alergeny
saveika su IgE tipo antiklinais. Kadangi numatyti alerginés
reakcijos galimybe daugeliu atveju sudétinga, ivertinti
alergi3kumo rizika naudojamas ivestas (integruotas), keliy

pakopu, individualius atvejus atitinkantis vertinimo procesas.
Suvestiné duomeny analizé leidzia jivertinti GMA ir produkty
alergidkumo rizikos galimybe.

40. GMA alergijos pavojaus vertinimo metodikos gaires
parengtos remiantis Europos maisto saugumo administracijos
(EFSA), FAO/WHO ir Codex Alimentarius komisijos rekomendacijomis
(Codex Alimentarius, 2002; EFSA, 2006; FAO/WHO, 2001; FAO/WHO,
2001A) .



Iterptu genu baltyminiy produktu alerginés reakcijos vertinimas

41. Nauju, iki transformacijos augalui nebGdingu baltymu
raiskos salygojamas GM augalu alerginé reakcija priklauso nuo
transgeninio Dbaltymo prigimties. Transgeniniy baltymu alerginé
reakcija analizuojama naudojant keliy pakopu vertinimo procesa.

42. Pirmame etape atliekamas transgeninio baltymo sekos ir
(ar) struktiros lyginimas su Zinomais alergenais. Sio vertinimo
tikslas - nustatyti transgeninio baltymo ir Zinomu alergenu
struktiros panasumg. Tokia informacija naudinga ivertinant
baltymo alergiskumo potenciala. PaieSka atliekama naudojant
ivairius Dbioinformatikos metodus ir seku/strukttros palyginimo
algoritmus. Naudojamas veiksmy planas, ivertinantis alternatyviu
tyrimo rezultatuy galimybe. Moksliniais pagrindais yra ivertinama
homologisky sekuy ilgio ir amino rtGg$c¢iuy panaSumo sekose ribos,
taip siekiant sumazinti klaidingu rezultaty apimtis.

43. Antrame etape ivertinama transgeniniy baltymuy alergiSkumo
galimybé in vitro, testuose panaudojant alergisku pacientu
serumus :

1) Jjei augalas transgeno 3Saltinis pasiZymi alerginémis
savybémis, tacdiau transgeninio baltymo sekos panaSumo su Zinomais
alergenais nenustatyta, tai alerginé reakcija vertinama
imunocheminiais tyrimais, naudojant pacientuy, pasizyminc¢iy

alergiskumu transgeno Saltiniui, serumo pavyzdZius. Teigiama IgE
reakcija rodo didele transgeninio baltymo alergiskumo tikimybe.
Jei IgE reakcija yra neigiama, privaloma atlikti pepsino skaidymo
ir kitus toliau nurodytus papildomus tyrimus;

2) Jjel transgeno Saltinis nepasiZymi alerginémis savybémis,
tad¢iau yra nustatytas transgeninio baltymo sekos homologija
zinomo alergeno sekai, tuomet imunocheminiai tyrimai atliekami su
alergidky Siam alergenui pacienty serumais;

3) Jjei augalas transgeno Saltinis nepasizymi alerginémis
savybémis ir nenustatyta transgeno sekos panaSumo zinomuy alergeny
sekoms arba esant neapibréZtiems serumy 1imunocheminiy tyrimy

rezultatams, tokiu atveju atlikti atsparumo pepsinui testa arba
alergisku serumuy atrankg.
44, Norint pagristi baltymuy seku/struktiros homologiskumo,

imunocheminiy tyrimy rezultatus 1ir papildyti nepakankama
alerginés reakcijos analize, turi DbtGti atlikti papildomi
biocheminiai ir imunocheminiai tyrimai:

1) nustatyta, kad alergeniniai baltymai pasiZymi atsparumu
skaidymui proteolitiniais fermentais. Nors baltymuy atsparumas
pepsino proteazei ne visais atvejais tiesiogiai susijes su
alergiskumu, skaidymo pepsinu testas yra naudojamas kaip
papildomas kriterijus ivertinant alergiskumo <rizika. Pepsino
skaidymui atspariu baltymy alergisSkumas ivertinamas vélesniuose
tyrimuose. Siuo atveju reikétuy palyginti pepsino ir temperatiira
denatlruoto baltymo saveika su IgE;

2) alergisko serumo atrankos tikslas vyra nustatyti
transgeninio baltymo saveika su IgE antik@nais. Trikstant

reikiamy serumy tyrimai gali bati atliekami naudojant modelines
gyviny sistemas arba atliekant T-lasteliu epitopu, strukttriniy
motyvuy ir kt. paiesSka;

3) papildomi duomenys apie transgeninio baltymo biologine
kilme, funkcija ir struktiros ypatumus.

Genetinés transformacijos salygojamuy viso augalo ir
produkty alergijos pokyciuy vertinimas

45. Jei genetinei transformacijai naudojamas augalas
Seimininkas pasiZymi alerginémis savybémis, tokiu atveju Dbitina
ivertinti alergenuy sudéties ir raiskos pokyc&ius lyginant su
tradicinémis augaly veislémis.



VIII. ALERGINES REAKCIJOS VERTINIMO PROCESO ETAPAT

46. Identifikuoti genus, kurie buvo jiterpti i GMA ir kuriems
btGdinga baltyminiy produktu raiska Siuose augaluose.

47. Atlikti identifikuotu genu baltyminiuy produkty amino
rugsc¢iy sekos palyginimg su Zinomy Zmogaus alergeny sekomis,
panaudojant alergeny duomeny bazes, ir ivertinti identifikuoty
panasumy reiksSminguma.

48. ISanalizuoti teorinius duomenis ir nustatyti tiriamuy GMA
Seimininky Zinomy alergenuy sudeti.

49. Paruosti rekomendacijas apie tolesni vertinamy GMA
alergiskumo rizikos tyrimg.

IX. METODAI

Homology paieska alergenuy duomeny bazése ir seky palyginimo
metodai

50. Siekiant wvertinti i augalus iterptu genu baltyminiu

produkty alergis3kumo panasumus Zinomiems Zmogaus alergenams,
transgeny koduojamy baltymu aminortigsSc¢iy sekos palyginamos su
zinomuy alergenu sekomis, naudojant duomenu baziu duomenis (1
lentelé). Pirmiausiai atliekamas palyginimas naudojant FASTA
metoda (P. Pearson, 1988), su pasikliovimo lygmens maksimalia
verte E = 10. Patikimumo lygmens rodiklis E jvertina atsitiktinio

panasumo tikimybe: kuo $io rodiklio didziausia reiksmé maZesné,
tuo didesnis randamo panasSumo patikimumas. Paprastai giminingoms

(homologiskoms) sekoms btdinga E < 0,1 reiksSme. DidZiausia
pasikliovimo 1lygmens E reik3mé: E = 10 wuzZtikrina galimybe
identifikuoti sekas, pasiZymincias nedideliu panaSumo laipsniu,
ir sukaupti daugiau duomeny, kuriuy reiksSmingumas véliau

ivertinamas atsiZvelgiant i kitus toliau nurodytus parametrus.
Kiti FASTA metodo parametrai naudojami pagal kiekvienai duomenuy
bazei bUdingus nustatymus.

1 lentelé. Alergenuy duomeny bazés ir baltymu seku paiesSkos ir
palyginimo metodai.

____+ _____________________________________________ + _________________
Nr. |Pavadinimas Organizacija Interneto |PaieSkos metodai
| adresas |
____+ _____________________________________________ + _________________
1. Allermatch University of http://www. 1. FASTA,
Wageningen allermatch.org 2. > 35 % 80 a.
r. atkarpoje
3. 6 a.r.
identiskumas
2. Allergen Department for http://www. 1. FASTA
Database of Environment csl.gov.uk/
the Central Food & Rural allergen
Science Affairs
Laboratory
3. Allergen Food Allergy http:// 1. FASTA,
Online Research and allergenonline. 2. > 35 % 80 a.
database v.7 Resource com r. atkarpoje
Program
(FARRP) .
University of
Nebraska

4. Structural University of http://fermi. 1. FASTA,



Database of Texas utmb.edu/SDAP/ 2. 6 a.r.

Allergenic identiskumas
Proteins
51. Ivertinti identifikuotuy panasumy reikSminguma tolesniam

seku palyginimui naudojamos Clustal W v.1.83 (J. Thompson et.
al., 1994) ir Jalview v2.07 programos (M. Clamp et. al., 2004).

Antrinés baltymo strukt@ros modeliavimui naudojamos JNet
serveris (J. Cuff et. al., 2000). Alerginei reakcijai bidinga
saveika su antiklinais lemia trumpos alergeno amino rugsc¢iy sekos
sritys (5-10 a.r. liekanos), vadinamos epitopais. Mokslinéije
literatiroje skelbiami alergeniskumo tyrimai rodo, kad bendras
seku panasSumo ivertinimas gali DbGti nepakankamas siekiant
identifikuoti galimus epitopus ilgose mazai giminingy baltymuy a.
r. sekose (S. M. Gendel, 1998). Todél FAO/WHO rekomendacijose
(FAO, 2001) nurodoma, kad Siam tikslui tinkamesnis alergeniskumo
rodiklis vyra didesnis nei 35 % sekuy identiskumo laipsnis
"slenkanc¢ioje" 80 amino ritgsc¢iu atkarpoje arba nuoseklus 6 amino
rigs¢iy atkarpos identiskumas. Todél atliekama papildoma alergeny
seky paieska naudojant specializuotus algoritmus, pateikiamus 1,
3 ir 4 duomeny bazése (1 lentelé), kurie 1lygina sekas
"slenkanc¢ioje" 80 a.r. atkarpoje arba atlieka 6 a.r. identisky
atkarpu paieska.

GMA alergeny sudéties vertinimas

52. GMA alergeniskumo savybés jvertinamos remiantis Siu
maisto alergeny duomeny baziy duomenimis:

1) Food Allergens, Institute of Food Research, (http://
foodallergens.ifr.ac.uk/);

2) Food Allergen Database, release 4, National Center for
Food Safety and Technology, (http://www.iit.edu/~sgendel/fa.htm).

Alerginés reakcijos rizikos vertinimas

53. Alergijos rizika vertinama remiantis GM augaluy
alergiskumo rizikos wvertinimo gairémis, panaudojant sekuy
palyginimo rezultatus ir literat@roje skelbiamy tyrimuy,

tiesiogiai susijusiuy su vertinamais genais ar augalais, duomenis.
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